NAGRZEWNICA NA OLEJ UNIWERSALNY
TYP INTERLOOP HP-125
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03-576 Warszawa ul. Radzyminska 163
Tel. (+48) 22 678 63 63, fax (+48) 22 678 52
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Aby zapewni¢ wlasciwe uzytkowanie i bezawaryjna eksploatacje pieca nalezy dokladnie zapoznaé
si¢ z niniejszg instrukcja.

1. Przeznaczenie

Nagrzewnica na olej uniwersalny typu HP-125 przeznaczona jest do ogrzewania pomieszczen
przemystowych nieobjgtych systemem centralnego ogrzewania (warsztaty, serwisy samochodowe, hale
przemystowe, magazyny, budynki inwentarskie, piwnice, garaze, itp.). Piec moze pracowaé na
wiekszosci olejéw pochodzenia mineralnego i roslinnego np. oleje silnikowe, opatowe, przektadniowe,
hydrauliczne, oleje typu HBO 1, II, III o lepkosci kinematycznej max 6,00 mm?/s w temp.20°C, temp.
punktu zaptonu nie nizszej niz 40°C i ggstosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm?®.

NIE STosovyA(’: OLEJOW TRANSFORMATOROWYCH
MOGA ONE ZAWIERAC SUBSTANCJE SZKODLIWE DLA DZIALANIA PIECA

2. Warunki Srodowiskowe skladowania

Nagrzewnica na olej uniwersalny typu HP-125 powinna by¢ sktadowana w nastepujacych warunkach:

* temperatura -20..85°C
* wilgotnos$¢ wzgledna 5..85%
* ci$nienie 800..1200hPa

» brak zapylenia
» srodowisko wolne od zanieczyszczen chemicznych.

3. Warunki sSrodowiskowe uzytkowania

Nagrzewnica na olej uniwersalny typu HP-125 powinna by¢ uzytkowana w nast¢pujacych warunkach:

* temperatura 0..30°C

* wilgotno$¢ wzgledna 5..85%

* ci$nienie 800..1200hPa
» stopien ochrony przed wplywem $rodowiska IP65

* dobra wentylacja ogrzewanego pomieszczenia.

4. Cechy charakterystyczne sterownika

» mozliwos$¢ regulacji mocy pieca w zakresie 22 i 30 kW,

» zabezpieczenie przed przegrzaniem paleniska,

» zabezpieczenie przed przelaniem oleju w palenisku,

* automatyczne zachowanie nastaw przy zaniku napigcia zasilajacego,

5. Aspekty bezpieczenstwa

Nagrzewnica na olej uniwersalny HP-125 jest zasilana z sieci pradu przemiennego 230V, 50Hz. Na
obudowie modulu sterujacego zainstalowano bezpiecznik z wktadka topikowa (1A, 250V). Wymiana
tego bezpiecznika powinna by¢ wykonywana bezwarunkowo przy wylaczonym zasilaniu zewngtrznym
uktadu (230V AC, 50Hz).

Nagrzewnica na olej uniwersalny typu HP-125 jest wyposazona w dwa czujniki bimetaliczne
zapewniajace bezpieczna i ekonomiczna prace urzadzenia.

Czujnik bimetaliczny umieszczony w komorze paleniska reaguje zwarciem stykow, gdy temperatura
paleniska przekroczy 40°C i rozwarciem stykow, gdy temperatura spadnie ponizej 35°C. W sytuacjach
alarmowych (przegrzanie, przelanie oleju) procesor sprawdza sygnat z czujnika bimetalicznego i wiacza
wentylator wyciagowy dopoki palenisko nie wychtodzi si¢ do temperatury ponizej 35°C.

Drugi czujnik bimetaliczny umieszczony jest w poblizu wentylatora nawiewowego, jego temperatura
progowa wynosi 90°C. Rozwarcie jego stykow w wyniku przekroczenia temperatury progowej powoduje
natychmiastowe przej$cie pieca w tryb Przegrzanie (patrz pkt. 8 niniejszej instrukciji).

Nagrzewnica wyposazona jest takze w wagowy czujnik umieszczony pod zbiornikiem przelewowym.
(tzw. bezpiecznik przelewowy).




Napehienie zbiornika powoduje natychmiastowe przejscie pieca w tryb Przelanie (patrz pkt. 8 niniejszej
instrukcji).

Potaczenie panelu sterujacego pieca z innymi elementami systemu (czujniki, pompa, wentylator) jest
wykonywane fabrycznie i w trakcie normalnej eksploatacji, ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi,
bezwzglednie nie dopuszcza si¢ do jakiejkolwiek ingerencji w oslonigta i zaplombowang czgs§¢
sterownika pieca oraz naruszanie integralnosci przewodow. Jakiekolwiek dziatanie nieuprawnionej osoby
grozi porazeniem pradem elektrycznym (230V AC, 50Hz) oraz poparzeniem.

6. Konstrukcja urzadzenia

T40
T100 _@
OVF STEROWNIKA
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Rys. I. Schemat blokowy nagrzewnicy na olej uniwersalny, typ HP-125.

Oznaczenia:

T40  bimetaliczny czujnik temperatury paleniska

T100 bimetaliczny czujnik bezpieczenstwa ( STB)

OVF  bezpiecznik przelewowy

MP pompa (moc 48W [230V AC, 50Hz])

MW  wentylator (moc 35W [230V AC, 50Hz], wydajnos¢ 1000 m?*/h)
KB klawiatura

DI wskaznik przegrzania pieca

D1 wskaznik przepehnienia zbiornika przelewowego

D3 wskaznik predkosci obrotowej silnika pompy

D4 wskaznik wlaczenia i wylaczenia pieca
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Rys.2. Sterownik pieca —wiazka przewodow

7. Instalacja urzadzenia

- podczas instalowania urzadzenia nalezy spetni¢ wszelkie lokalne przepisy, wlaczajac w to
przepisy odnoszace si¢ do norm krajowych i norm europejskich

- ustawic piec na ptaskim betonowym podtozu

- wypoziomowa¢ urzadzenie. Aby sprawdzi¢ czy nagrzewnica jest wypoziomowana , umiescié
mis¢  paleniska w dolnej czgéci komory spalania i wyla¢ na nia niewielka ilo$¢ oleju
napgdowego. Olej powinien rozla¢ si¢ doktadnie na $rodku misy.

- zamontowac stabilizator ciagu na rurze wychodzacej z komory spalania, by zapewni¢ w jej
wnetrzu - stabilny ciag w czasie pracy nagrzewnicy.

- dla zapewnienia optymalnego ciagu zainstalowa¢ co najmniej 6-cio metrowa gladka, odporna na
wysoka temperatur¢ pionowa rur¢ kominowa (nie aluminiowa)

- sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich polaczen, w razie potrzeby uszczelni¢ ta§ma izolacyjna

- upewnic sig, ze misa spalania jest umieszczona centralnie w komorze spalania

- umies$ci¢ gorny pierscien we wnetrzu komory spalania wypustka po srodku pierscienia w gorg i
zamontowac na nim cylinder dopalacza (rura goracego powietrza)

- sprawdzi¢ napigcie sieciowe (220-240V/50Hz) i podtaczy¢ piec do zasilania, ani wentylator, ani
pompa nie powinny si¢ uruchomié¢ poniewaz piec nie jest jeszcze wlaczony i zadne ciepto nie
zostato wyprodukowane

- zachowac bezpieczna odlegtos¢ od materiatow palnych

Wentylatory wyciagowe powietrza pracujace w tym samym pomieszczeniu lub przestrzeni, co urzadzenie
moga wprowadzi¢ zaktdcenia

Montaz przewodu kominowego

Dla zapewnienia prawidlowego spalania konieczna jest prawidlowo wykonana instalacja kominowa. Przy
jej wykonaniu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:
- minimalna $rednica rury :150mm
- sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen migdzy elementami komina
- minimalna wysoko$¢ komina : 6m
- odcinek komina wewnatrz komina powinien by¢ izolowany (podwdjna $cianka)
- wiatr powinien swobodnie owiewaé¢ wylot komina ze wszystkich kierunkow (koniec rury
kominowej powinien si¢ znajdowa¢ powyzej szczytu dachu)
- o ile to mozliwe, wszystkie odcinki komina powinny by¢ pionowe - nalezy unika¢ odcinkow
poziomych, a takze zagie¢ rury kominowej, jesli sa konieczne (np. dwa zagiecia w przypadku




prowadzenia rury przez $ciang lub okno, wowczas maksymalny kat zalamania wynosi 45°,
minimalna wysokos$¢ komina powinna by¢ zwigkszona do 7m

- minimalny ciag kominowy 16Pa przy nominalnej mocy cieplnej

- urzadzenia nie mozna przytaczy¢ do systemu wspolnego odprowadzenia spalin.

UWAGA

Montujgc system odprowadzenia spalin zaleca si¢ unikanie poziomych odcinkéw rury kominowej.
W celu zapewnienia swobodnego odplywu gazéow kat ewentualnego zgigcia rury nie powinien by¢é
wiekszy niz 45°. Wylot komina musi by¢ wyzej niz wierzcholek dachu

Miejsca, w ktorych przez sufit, Sciany lub dach, musza by¢ izolowane w celu uniknigcia zagrozenia
pozarowego. Zalecane jest uzywanie dwuwarstwowej izolowanej rury kominowej wszedzie tam,
gdzie istnieje mozliwos¢ kontaktu dotykowego oraz na zewnatrz budynku, by zapewni¢ staly dobry
ciag i zapobiec kondensacji. Nie umieszcza¢ zadnych materialow w poblizu pieca, nawet
niepalnych. Zapewni¢ staly dostep powietrza, niezb¢dnego dla prawidlowego procesu spalania.
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Rys.3. Instalacja kominowa




8. Opis dzialania urzadzenia

Panel sterowania
Sterownik pieca na olej uniwersalny typu HP-125 i wyposazony jest w cztery przyciski pozwalajace
uzytkownikowi na sterowanie praca nagrzewnicy oraz cztery diody sygnalizujace stany pracy urzadzenia.

Wskaznik przegrzania

O pieca (termostat STB)
Wskaznik przepelnienia
O~ § p 5
miseczki przelewowej
R.egu!aga. O ® Wskaznik pracy
wydajnosci pieca pompy
zé Wskaznik gotowosci

pieca do pracy

Wiacznik Wylacznik Diody
pieca pieca LED

Rys.4. Widok panelu przedniego modutu sterujacego nagrzewnicy na olej uniwersalny.

Prace urzadzenia charakteryzuja nastepujace stany:

*Stop urzadzenie gotowe do uruchomienia
*Rozpalanie wstepna faza pracy urzadzenia
*Praca wlasciwa praca urzadzenia
*Wygaszanie wylaczanie urzadzenia

*Przegrzanie wylaczenie awaryjne

*Przelanie zbiornika wylaczenie awaryjne

Proces wytwarzania ciepta odbywa si¢ poprzez spalanie gazu jaki jest wytwarzany przez podgrzany do
wysokiej temperatury olej. W momencie podiaczenia urzadzenia do sieci zasilajacej znajduje si¢ ono w
stanie gotowosci (Stop) i zadne cieplo nie jest wytwarzane, nie pracuje ani wentylator ani pompa.
Naci$nigcie przycisku Start powoduje zapalenie zielonej diody i przejscie pieca w faze rozpalania. Po
rozgrzaniu paleniska do temp 40°C nastgpuje zwarcie stykOw termostatu umieszczonego przy komorze
spalania i zalaczenie pompy podajacej olej oraz wentylatora nawiewowego. Jest to sygnalizowane
zapaleniem zo6ttej diody na panelu sterowania. Ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na olej przy
nierozgrzanym palenisku, przez co najmniej 30 minut urzadzenie powinno pracowac na pierwszym biegu
(na pulpicie zaznaczono znakiem ,,-,, dioda zotta §wieci si¢ z niska jasnoscia).W tym czasie pompa do
paleniska podaje ok.1,85 kg/h oleju. Po trzydziestu min, pracy mozna wilaczy¢ drugi bieg(na pulpicie
zaznaczono znakiem ,,+” dioda z6tta $wieci si¢ wigksza jasnoscia. W czasie pracy na drugim biegu do
paleniska jest podawane ok.2,55 kg/h oleju.

Wylaczenie nagrzewnicy odbywa si¢ poprzez wcisnigcie przycisku Stop na panelu sterowania. W tym
momencie nast¢puje wylaczenie pompy (gasnie zolta i zielona dioda na panelu sterowania). Wentylator
wyciagowy dziata dopoki temperatura paleniska nie spadnie ponizej 35°C (Wygaszanie). Po osiagnigciu
temperatury nizszej niz 35°C piec powraca do fazy Stop.



Wytaczenie pieca moze wystapi¢ automatycznie w nastepujacych przypadkach:
- przegrzania komory spalania
- przelania

Sygnat przegrzania jest generowany przez bimetaliczny czujnik umieszczony w poblizu wentylatora.
Rozwarcie stykow sygnalizuje przekroczenie progowej wartosci temperatury. Uktad sterowania wytacza
pompe (gasnie wskaznik pracy pompy zotta dioda), stan przegrzania sygnalizowany jest zapaleniem
czerwonej diody na panelu sterowania. Wentylator wyciagowy dziata dopoki temperatura paleniska nie
spadnie ponizej 35°C. Po osiagnigciu temperatury nizszej niz 35°C piec powraca do fazy Stop.

Po przejsciu do fazy Stop (a nawet po wylaczeniu i ponownym wilaczeniu zasilania) sygnalizacja
przegrzania nie gasnie. Umozliwia to uzytkownikowi ustalenie przyczyny wylaczenia pieca.

Aby skasowaé sygnalizacje przegrzania i powrdci¢ do normalnej pracy nalezy odczeka¢ do momentu
wychtodzenia pieca (wylaczenia wentylatora) i wcisnaé przycisk umieszczony na obudowie czujnika
bimetalicznego. Nastgpnie nacisna¢ przycisk Start, co spowoduje zgasnigcie diody sygnalizujacej
przegrzanie. Piec mozna ponownie uruchomic.

Sygnat przelania jest generowany przez mechaniczny czujnik umieszczony pod zbiornikiem
przelewowym. Rozwarcie stykow sygnalizuje przepetnienie zbiornika. Jednocze$nie wylacza si¢ pompa -
gasnie wskaznik pracy pompy (z6tta dioda) a zapala si¢ odpowiednia czerwona dioda oznaczajaca
przepetnienie. Wentylator wyciagowy dziata dopoki temperatura paleniska nie spadnie ponizej 35°C. Po
osiagnigciu temperatury nizszej niz 35°C piec powraca do fazy Stop. Nalezy oprézni¢ zbiornik
przelewowy, a nastepnie nacisna¢ przycisk Start, co spowoduje zgasnigcie diody sygnalizujacej przelanie
(czerwonej). Piec mozna ponownie uruchomic.

Rys.5. Rozmieszczenie elementow zabezpieczajacych nagrzewnicy:
1.Termostat przy komorze spalania 2.Zabezpieczenie przed przegrzaniem 3.Zabezpieczenie przelewowe



9. Obstuga nagrzewnic

UWAGA
NIE WOLNO DOLEWAC OLEJU DO PALENISKA I ROZPALAC, GDY
KOMORA LUB MISA PALENISKA JEST JESZCZE GORACA!!!
ZAWSZE ODCZEKAC DO CALKOWITEGO SCHLODZENIA PLYTY
PALNIKA. NIEPRZESTRZEGANIE POWYZSZEGO ZALECENIA
GROZI NIEKONTROLOWANYM ZAPLONEM OPAROW OLEJU I
POPARZENIEM!!!

Uruchomienie urzqdzenia

Po uruchomieniu nagrzewnica wchodzi w odpowiednie stany pracy w zaleznosci od nastaw
wprowadzonych przez uzytkownika i informacji otrzymywanych przez czujniki dotaczone do uktadu
sterownika.

w razie potrzeby odprowadzi¢ wodg ze zbiornika paliwa i napeli¢ go olejem przepracowanym

wlozy¢ wtyczke kabla zasilajacego do gniazda sieciowego (230V 50Hz)

- odchyli¢ gorna czes¢ obudowy nagrzewnicy i zdja¢ pokrywe komory spalania, nastepnie wyjac¢ cylinder
i pierscien (w razie koniecznoséci doktadnie wyczy$ci¢ mis¢ spalania i podstawe, na ktorej jest ona
umieszczona, a takze cata komore spalania wraz z tuleja i pierScieniem)

- sprawdzi¢ czy misa paleniska jest chtodna i czysta, nastgpnie wla¢ na nig ok. 250 ml oleju opatowego
lub napedowego

- zapali¢ olej uzywajac w tym celu zgniecionego w kulke kawatka papieru, ktory nalezy podpali¢ a
nastegpnie wrzuci¢ na misg paleniska

- zamontowac pierscien i cylinder, zalozy¢ pokrywe komory spalania, zamkna¢ gorna czgs¢ obudowy
nagrzewnicy

- nacisna¢ przycisk Start na panelu sterowania (zaswieci si¢ zielona dioda)

- po ok. 10-15 min w zaleznosci od temperatury pomieszczenia zataczy si¢ pompa paliwa oraz

wentylator, jednocze$nie zapali si¢ zo6tta dioda pracy pompy, piec zacznie pracowaé na pierwszym

biegu ze zmniejszona wydajnoscia (22 kW, spalanie 1,85 kg/h), w tym stanie moze pracowac ciagle,
drugi bieg ze zwiekszona wydajnoscia (30 kW: spalanie 2,55 kg/h) mozemy wtaczy¢ (zaznaczono na
pulpicie znakiem”+) po 30 min od uruchomienia pieca.

Kazde naci$nigcie przycisku Stop i ponowne zalaczenie przyciskiem Start w czasie jego pracy

powoduje ponowne wprowadzenie pieca w faze rozpalania

Wylqczenie urzqdzenia
- na panelu sterowania nacisna¢ przycisk Stop (gasnie zotta), pompa przestaje podawac¢ paliwo na mise
spalania, wentylator pracuje do momentu wychtodzenia pieca

Nie wolno odlaczaé urzadzenia od zasilania, gdy wentylator pracuje, nalezy zaczekaé¢ do momentu
schlodzenia pieca. Wylaczenie pieca nastepuje automatycznie. Nalezy pamigtaé, ze po wylaczeniu
si¢ urzadzenia zeliwna misa utrzymuje jeszcze przez pewien czas (w zaleznosci od temp. otoczenia)
wyzsza temperature i nie mozna ponownie odpalaé pieca dopéki nie wystygnie
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Rys.6. Budowa nagrzewnicy

Podstawa komory spalania
Pierscien

Komora spalania

Cylinder

Zbiornik paliwa

Pompa i sterownik
Przewdd podawania oleju
Pokrywa komory paleniska




Konserwacja

Nagrzewnica wymaga niewielu zabiegéw konserwacyjnych. Przestrzeganie zalecen producenta w tym
zakresie zapewni bezawaryjng i bezpieczna prace urzadzenia

- codziennie wyczysci¢ misg paleniska, i elementy komory spalania (cylinder, pierscien i pokrywe)

- sprawdzi¢ droznos¢ przewodu przelewowego (przewod w dolnej czgéci komory spalania, bezposrednio
nad zbiornikiem przelewowym), w razie potrzeby przeczyscic,

- przynajmniej raz w tygodniu czys$ci¢ podstawg paleniska w komorze spalania (element pod misa
paleniska)

- sprawdzac czy nie sa zaslonigte otwory wlotu powietrza w dolnej oraz gornej czgsSci komory spalania

- raz w tygodniu czysci¢ przewod podawania oleju na mis¢ paleniska, maksymalny czas pracy bez
czyszczenia misy paleniska wynosi ok. 7-14 godz. (w zalezno$ci stosowanego oleju do spalania),

- W ciggu sezonu grzewczego czysci¢ zbiornik paliwa i filtr pompy olejowe;j

- jezeli piec bedzie wylaczony przez dhuzszy okres, nalezy starannie oczysci¢ komorg spalania, zbiornik
dzienny, po czym zabezpieczy¢ je przed korozja powlekajac cienka warstwa oleju

ZALECA SIE WYKONYWANIE SEZONOWYCH PRZEGLAD(')W W AUTORYZOWANYM
SERWISIE

PODSTAWA PALENISKA

PRZEWOD PRZELEWOWY

Rys.7. Komora spalania
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10. Naprawa usterek

W przypadku awarii urzadzenia ponizsza lista moze pomdc w lokalizowaniu usterki. Na ogot jej
usunigcie jest proste. Najczgstsze problemy wymienione sg ponizej. Cyfry oznaczaja mozliwe przyczyny.
Kolejnos¢ cyfr wyraza prawdopodobienstwo wystapienia usterki.

UWAGA:
Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnosci wyja¢ wtyczke z gniazdka.

USTERKA

Pompa nie uruchamia si¢ i kontrolka pracy pompy nie zapala sig¢

Plomien ga$nie a pompa nadal pracuje
Komora spalania huczy.

W komorze spalania i w kominie pojawia si¢ sadza.

Na ptycie spalania pozostaje niespalony olej .

PRZYCZYNA

6-3-7

2-5-9-10-12

10-11-12

8-9-10-11-12

8-9-11-12 lub zbyt duzo oleju
napgdowego przy rozruchu.

Lp. PRZYCZYNA

SPOSOB USUNIECIA

Brak zasilania elektrycznego.

Sprawdzi¢, czy wtyczka jest w gniazdku i
sprawdzi¢ bezpieczniki

Wyczys$ci¢ zbiornik i filtr

1
2 | Woda lub osad w zbiorniku.
3 | Silnik pompy nie wlacza si¢

Sprawdzi¢ STB i zabezpieczenie przelewowe

Silnik i pompa nie dziataja

Paliwo jest zbyt geste lub zbyt zimne. Rozcienczy¢
olejem napedowym

Sprawdzi¢ termostat kontroli pracy pompy i w razie
potrzeby wymienic.

4 e Sprawdzi¢ silnik i zobaczy¢, czy pompa nie jest
zabrudzona wewnatrz.
e Sprawdzi¢ STB i zabezpieczenie przelewowe
5 Pr_zewc_')d paliwa jest zatkany, olej wraca do | @ Wyczyscié¢ przewod paliwa lub w razie potrzeby
zbiornika przewodem powrotnym wymienié
Termostat kontroli pracy pompy nie e Odczekag, az piec ostygnie i uruchomi¢ ponownie
6 osiagnat odpowiedniej temperatury e Wymieni¢ termostat
7 Zabezpieczenie przelewowe jest peine e Wyczyscié
Termostat bezpieczenstwa (STB) nie dziata | e Zresetowaé termostat
8 prawidtowo lub nie dziata w ogole e Wymieni¢
9 Niewystarczajacy doptyw powietrza e Wyczysci¢ otwory komory paleniskowej
spalania e Sprawdzi¢ prawidlowe dzialanie wentylatora
Nieprawidtowy ciag e Sprawdzi¢, czy rura kominowa jest zamontowana
zgodnie z zaleceniami pt. "Montaz przewodu
10 kominowego"
e Sprawdzi¢ szczelnos¢ systemu kominowego
e W razie potrzeby wyczyscic
1 Ciafg kominowy jest zbyt mocny lub zbyt e Zamontowa¢ stabilizator ciagu i wyregulowac go
zmienny namin. 2 mm W.C. (16 Pa).
Ciag kominowy jest zbyt staby e Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia
e Zmniejszy¢ liczbe zgigé
12 o Wydtluzy¢ komin
[}

Zaizolowac rur¢ kominowa na zewnatrz budynku

Przejrze¢ wszelkie informacje na temat przewodu
kominowego w instrukcji.
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DANE TECHNICZNE

Minimalna wydajno$¢ cieplna kw 22
Maksymalna wydajnos¢ cieplna kW 30
Minimalne zuzycie oleju ka/h 1,85
Maksymalne zuzycie oleju ka/h 2,55
Przeptyw ogrzanego powietrza M3 1000
Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50
Pobor pradu A 0,6
Srednica rury kominowej mm 150
Szerokosé cm 85
Wysokosé cm 137
Dhugosé cm 54
Waga kg 90

P.H.P.U. Interloop Grzegorz Krajewski
Ul. Radzyminska 163
03-576 Warszawa

Tel. 0-22 678-63-63, 678-52-62
e-mail: ogrzewanie@interloop.pl

EN1
Typ: HP
Odleglosé¢ do materialéw palnych: 140 cm
Klasa urzadzenia: klasa 5
Moc cieplna: 30 kW
Rodzaj paliwa: olej opatowy

Bezpieczenstwo elektryczne: spelnione
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